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ОТЪ РЕДАВЦИИ. 


Въ № 283 „ВЪстника“ мы сообщили нашимъ читате- 
лямъ, что съ октября прошлаго года въ редактировани 
журнала принимаеть ближайшее участе приватъ-донентъ 
мъстнаго Университета В. Ф. Каганъ. Въ настоящее время 
г. Каганъ утвержденъ въ зван!и второго редактора ‚ВБст- 
ника Опытной Физики и Элемёнтарной Математики“. 














Математика и б1оломя. 





А. Галлардо в5 Буэнось-Айресь. *) 


На первый взгладъ употреблене методовъ точныхь наукЪ 
для изученя б1ологическихъ вопросовъ кажется противорЪемъ 
сущности дфла, такъ какъ вопросы эти слишкомъ сложны, недо- 
статочно опредфлены, даже съ трудомъ поддаются\-точной фор- 
мулировкфЪ. \\ | и 


- <) : 
*) Настоящая сталья должна была составить предмегь сообщеня на 
Международномъ Математическомъ конгрессов въ Парижь въ августВ про- 
шлаго года. Но авторъ не могь принять участя въ създЪ и опубликовалъ 
предполагавпийся докладъ въ первой книжкВ „’Епзеепетет% Ма 6юшаяаиае“ 
за текуций годъ. Мы помфщаемъ здЪсь переводъ этой’ статьи. Прим. Ред. 


р 


Приложеше математическихъ методовъ къ блологш дфйстви- 
тельно вызвало много возражевй, и мноме ученые склонны 
усматривать въ этомъ только одну „игру въ числа“. 

езспорно можно высказать, какъ замбчаеть Сопфасте въ 
своемъ анализЪ работъ Реатзоп’а, много сомнфы!Й относительно 
ТБхъ разсужденй, при помощи которыхъ стараются перейти отъ 
положительныхь и неоспоримыхъ результатовъ Математическаго 
Анализа къ установлено фактовъ или законовъ б1оломи. Чтобы 
свести б1ологическ!е вопросы къ задачамъ, допускающимъ мате- 
матическое разршене, нужно ихъ упростить допущенемь цф- 
лаго ряда гипотезъ, имфющихь лишь большую или меньшую 
вфроятность. | 

Къ тому же самое незначительное отступлен1е отъь дЪйстви- 
тельности; допущенное въ начал въ угоду прямолинейнымъ не- 
покладистымъ математическимъ разсуждемямъ, уже способно 
вести къ абсурднымъ результатамъ; между тёмъ какъ обыкно- 
венное разсуждене. можеть постоянно компенсировать. погр$шно- 
сти точки отправлен!я; опираясь на каждомъ шагу’ на наблюде- 
шя и опыты. 

Опасность возрастаеть еще оттого, что эти неправильныя 
заключешя часто претендуютъ на непреложность безусловной 
истины, потому что они выражаются математическими формула- 
ми, къ которымъ мы привыкли относиться съ почтительнымъ 
уважешемъ. 

Однако всЪ эти вовраженя относятся, очевидно, не къ са- 
мымъ методамъ, а къ способу ихъ примфнен!я; естественно, ни- 
какой премъ не можетъ оказаться хорошимъ, если мы будемъ 
дурно имъ пользоваться. Математика представляеть собой удиви- 
тельный инструментъ; но она не можетъ дать больше того, что 
вложено при ея примфненши,—и именно въ силу присущей ей 
точности она должна быть примфняема съ величайшимъ благо- 
разумемъ, съ величайшей осмотрительностью. 

Премы точныхъ наукъ и, въ частности, графический методъ 
даютъ возможность соединить въ компактномъ вид большое ко- 
личество данныхъ и облегчаютъ вниман!е, даютъ возможность 
уловить такя соотношевя и частности, которыя безъ нихь оста- 
лись бы незам$ченными. 

Поэтому я полагаю, что прим$нен!е математики къ б1юлоги 
законно, если только пользоваться ея методами съ ее 
благоразумемъ. 

ин что методами теорш сопротивлевя матераловъ и 
механикой пользовались для изучевня формы ‘костей и сочлене- 
ый; принципами гидравлики—для опредфлен1я формы. ‚кровяныхь 
сосудовъ и т. д. Войх и его школа механическато развит!я орга- 
низмовъ, Саре и новые американске послФдователи\Ламарка—а 
также многе друше ученые представляютъ прим$] от ‘такого рода 
примнен!И математики, давно уже указанныя Е6Е’омъ. 

Но я имфю въ виду главнымъ образомъ обратить вниман!е 
математиковъ на прим$неня къ изучению б1ологическихъ вопро- 
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бовъ статибстическихь методовъ; ‘которые составляют ‘уже Въ’ н&л. 


стоящее время важную’ отрасль 'бюлоги-—такъ называемую" 0%- 
статистику. ь 


Первые шаги въ этомъ направленши были сдБланы еще 
Оабеё и Саоп’омъ въ области антропологи; ‘въ настоящее 
время эти методы примфняются кь изученю видоизм$ нений и со- 
отношен!йЙ характеровъ, вшяшя среды, наслфдственности, эволю- 
щи живыхъ существъ, какъ животныхъ, такъ и растительныхъ. 


Было, бы слишкомъ долго приводить здфсь перечень вофхъ 
статей, относящихся къ б1остатистик (ихъ имфется около 150); 
списокъ ихь можно найти въ сочинешяхь Оппкег’а и Га у!” а. 
Я приведу здесь только ‘имена лицъ, ‘наиболфе усифшно’‘зани- 
мавшихся этими вопросами; ‘антропологовъ я при этомъ оставляю 
въ сторон. 


Въ Ангши, въ области зоологической статистики работаютъ 
Вабезоп, Твотрзов, Тегиоп, \Уаггеп, МУе0оп и ‹ въ особенности 
Реатвоп, которому мы обязаны наибольшими усифхами математи- 
ческаго метода; кром$ того Редоа пользовался тфми же премами 
въ области ботаники. 

Въ Гермаши сл$дуеть назвать зоологовъ Оапскег’а, давшаго 
элементарное изложене ин и Нешке; —- ботаниковъ У. 
Нааске, ЛопРа, УосвЫпр’а и \еззе. Гааз много работать въ 
этой. области; онъ нашелъ, что большая часть перемЁнныхь 0с0- 
бенностей растен!й слфдуеть ряду ЕШорпасс1 


р и, 
1,3985; 8, 13; 91, 34,.665, 89, 144... 


который математики называютъ рядомъ @егЬа4#’а или рядомъ 
Тэт6. Въ Соединенныхь Штатахь мы находимъ ВааЕтзыр’а, 
Втеузег’а, ВаШатЧ?’а, Витриз’а, Оауепрогеа, написавшаго по это- 


му предмету очень практичную элементарную книгу, зоолога. 


Ел а’а и ботаника Гасаз’а. 
‚ .Основателемъ метода изучен1я нормальной варащи и б1оста- 
тистики въ ботаникЪ является извфстный директоръ ботаническаго 
сада въ АмстердамЪ Н. 4е Ушез, который нашелъ с6бё въ Гол- 
ланди и въ Бельми послфдователей—ВгауКег’а; Мас Геоа, Уап- 
Чеуе4е’а и Уетвсвае а: 


Въ Швейцарм 'Атапи написаль по французски работу о 
вар1ащи въ растительномъ царствЪ, а во’ Франщия` Сошарие и про- 
фессоръ Сйат4 писали о варащи въ области зооломи: о >” ' 

Въ общемъ, статистическЙ методъ изучен!я ва}Мащй заклю- 
чается въ измфреншши нфкотораго перемфннаго свойства и въ об- 
работкЪ полученныхъ этимъ путемъ численныхъ данныхъ 61060- 
бами, выработанными теор1ей вЪроятностей. Числа’ располагаются 
въ ряды, а зат$мъ одинаковыя ‘значення’ соединяются въ. одинъ 
классь. Число‘ одинаковыхъ ‘величинъ,  входящихь въ составъ 
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класоа, называются. степенью повторяемости, (#6адепсе) класса. Для 
графическаго изображен!я на оси абсциссъ откладываются классы, 
т. е. отр$зки, пропорщональныя тфмъ значешямъ, изъ которыхь 
составляется классъ; на оси ординатъ откладываются отр$зки 
пропорщюональныя степени повторяемости класса. Соединяя посл$- 
довательныя оконечности ординатъ, мы получаемъ такъ называ- 
_емый омиирический мноюуюльникь соотвЪтствуюций изучаемому 

свойству. Съ помощью этого’ многоугольника можно получить 
кривую ваташи принадлежащую изучаемому свойству. Эту кри- 
вую называютЪъ также синоптикой Сотадие’а или въ честь ба оп’а 
Галутонаевой кривой. 


Математическое изучен!е этихь кривыхь было значительно 
подвинуто впередъ трудами Реагвоп’а. г 


Эти кривыя могутъ быть раздфлены на различныя категории. 
Нормальной кривой варзаи. принято называть кривую, симметрично 
и неопред$ленно простирающуюся въ обЪф стороны, ординаты ко- 
торой слЗдуютъ закону разложеня.бинома Ньютона, если члены 
бинома равны: между. собой. Нормальная кривая выражаеть равен- 
ство вфроятностей; Сошарие называетъь ее юхонсей (ту, =Е слу- 
чайный, 8$ — наблюдене), потому что она сл$дуетъ закону в$- 


роятностей случайныхь ошибокъ: 


Когда члены бинома различны, мы получаемъ друшя бино- 
мальныя кривыя, асимметрическя, но всегда простыя (по Ваёе- 
воп’у мономорфныя), т. е. имфюция, какъ и нормальная кривая, 
только одну вершину. 


Бывають кривыя другого рода, ограниченныя съ одной или 
съ обфихь сторонъ, симметричныя или' несимметричныя. НФкото- 
рыя изъ нихь имБють видъ половины биномйальной кривой (о- 
ловинныя кривыя Ут16з’а, лемиморфныя кривыя Вафевоп?а). 


Друпшя синоптичесмя кривыя; хотя. и кажутся простыми, 
должны быть разсматриваемы, какъ составленныя изъ нЪсколь- 
кихъ простыхъ кривыхъ (сложныя кривыя, кривыя Гийил’а). Реатвот 
указалъ способъ разложенйя, такихъ кривыхъ, когда он состав- 
лены изъ нфсколькихь простыхь кривыхъ; но способъ этотъ мало 
практиченъ. 


Сложныя кривыя' имфютъ удлиненную.: вершину, а при уве- 
личен!и числа ординатъ или классовъ у. нихъ. обыкновенно. но- 
является двф вершины или даже больше. Мы приходимъ наконецъ 
къ категори мулытимодальныхь кривыхъ, имфющихь н$фсколько 
вершинъ (илеиморфныя кривыя Вофезоп’а). Число вершинъ”у кри- 
выхь этой категори иногда бываетъь очень велико; Людвигь 
предлагаеть обозначить ихъ греческими буквами а, В, 1.... по 
степени ихъ важности. $» 








Не всегда бываеть, легко опредфлить, къ.которой категорш 
принадлежитъ данная кривая. Обыкновенно; если ‘она мало отли 
чвется отъ нормальной кривой, ее принимають за таковую. Им$- 





ются формулы, еъ помощью которыхъ опредфляютъ; кашя кривыя 
могутъ быть приближенно приняты за нормальныя. 


Найдены также выраженя или указатели ‘измьняемостии (зт@сез 
4е зала ИИё), помощью которыхъ характеризуется измфняемость 
свойства, кривую, вари котораго мы знаемъ. . 


Чаще всего употребляется для этой цфли корень квадрат- 
ный изъ средняго значен!я квадрата деваци, выражаемый фор- 


фулой и 
ша СЯ, 
= ух ) 


п означаеть число всЪхъ произведенныхъ для данннаго свойства 





опредЪлений; 
х с денац!ю отъ меданы (т. е. абсциссы центра. кривой) 
Е степень’ повторяемости: 


Рватвою и \Уатгеп пользуются. нфсколько  инымъ  выраже- 
н1емъ; первый изъ нихъ и Вгемеег предложили употреблять *оэф- 
фицленть измъняемости, который получается, если раздфлимъ ука- 
затель. измъняемостии (=). на значене медланы и частное помножимъ 
на 100. Коэффищенть изм$няемости представляеть то преимуще- 
ство; что онъ выражается отвлеченнымъ числомъ, между т$мъ 
какъ указатель изм$няемости есть число. именованное, выражаю- 
щееся въ тхь же единицахъ, въ какихъ выражаются значеная 
классовъ. 


Найдено ‘большое'количество формулъ, которыя употребля- 
ются при изучен!и соотношен!й, наслВдственности, эволющи и т. 
д.) но простое перечислен!е этихь формулъ вывело бы насъ за 
`предфлы настоящаго сообщеня. 


Я обращаю также вниман!е математиковъь на наиболфе. чув- 
ствительные пробфлы статистическаго метода; по Оапкегу они 
заключаются, главнымъ образомъ, въ отсутстыи удобныхъ пра 
емовъ опредЪлевя и аналитическаго изсл$довашя сложныхь кри- 
выхь и въ тЬхь трудностяхь, которыя представляеть изслфдова- 
н1е соотношеюмя между Гкоэффищентомъ, о которомъ шла У 
выше, и соотвётствующей! кривой. 


Мы должны надфяться, что осмотрительное примфне 6 отихь 
новыхъ методовъ изученя задачъ, варащи; наслЪдотвенности, 
эволющи--придасть этимъ вопросамъ большую точность и чисто 
научный характеръ, ибо--какъ говоритъ  Лордъ Кельвинъ (3 
Мат ТВопрзоп)—„мы знаемъ явлен!е хорошо только въ томъ 
случа, если умЪфемъ выразить его числомъ“ 


эа 





О причинз полярныхъ аянй, 


Бове Аттйетия’ а. 


Переводъ съ н$мецкаго Д. Шора, 





(Окончаше *). 


Съ изложенными воззр$н1ями также хорошо согласуются явле- 
ня земного магнитизма. Ежедневныя вар1ащи земного магни- 
тизма, согласно статьБ 9. Вего’а 33),могутъ быть лучше всего 
представлены слфдующимъ образомъ. На освЪщенной солнцемъ 
половин$ земли образуются два центра—одинЪъ сЪверный другой 
южный, приблизительно подъ 40% сЪверной и южной широтъ, въ 
м%$отахъ наибольшей инсолящи (гдЪф солнечное время— приблизи- 
тельно 11 часовъ по полудни). Офверный центръ сильнфе выра- 
женъ, если склонен1е солнца сЪфверное, и наобороть, если оно 
южное. Къ сфверному центру указываетъ сфверный ‘конецъ маг- 
нитной стрЗлки, кь южному-—южный, если разсматривать только 
то магнитное поле, которое’ представляеть ежедневное изм$нен!е 
магнитизма. Если мы вспомнимъ, что слои атмосферы заряжены 
положительно, то ‘станетъ  яснымъ, что названное направлен1е 
магнитной стрфлки должно непрем$нно возникнуть, если принять, 
что отъь дЪйстыя солнца возникаютъ два циклона—одинъ сЪвер- 
ный, другой южный-—надъ м$стами `сильнфйшей инсолящи. Въ 
этихъ циклонахъь в$тры, какъ обыкновенно, обращаются на ©с%- 
верномъ полушари обратно часовой стрЪлкЪ, на южномъ, напро- 
тивъ того, по часовой стр$лк$. На ряду съ сильными циклонами 
на солнечной сторон, существуютъ на тфневой сторонЪ двЪ си- 
стемы боле различныхъ антициклоновъ, въ которыхь направле- 
в1е втровъ обратное, а потому магнитная стрфлка направлена 
здфсь обратно. Существоване этихъ циклоновъ и антициклоновъ 
до сихъ поръ еще не было непосредственно доказано; это дока- 
зательство, вфроятно, будетъь найдено въ ходф высокихь и въ 
особенности высочайшихъ облаковъ. Но такъ какъ поглощене 
солнечныхь лучей въ атмосфер должно вызвать такую циркуля- 
цю, если ничто не мфшаетъь ея образован!ю, и такъ. какъ ва- 
р1алйя земного магнитизма въ такомъ случаЪ безъ труда понятна, 
то я убЪжденъ, что это распредфлене в$тровъ будетъ доказано, 
коль скоро мы будемъ обладать достаточнымъ статистическимъ 
матерьяломъ для того, чтобы судить о ежедневныхъ измфненяхь 
въ движени верхнихъ слоевъ, атмосферы. : СУ 





*) См. № 300 „ВЪстника“. Къ сожалфнй!ю намъ не. ‚удалось закончить 
эту статью въ истекшемъ семестр. Новые оО, которые напишуть 
въ редакцию, получать оттискъ статьи. 

33) топ Веёо1а: ОЪег а Лейзовг во Уегешз Четфзсрег 
Уавешегте, 32, 1899. ЭИеЪег, 4. Вег|, АК, 1899, 444, 
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Въ годы большого числа солнечныхъ пятенъ положительный 
зарядъ солнца будетъ, понятно, больше, чфмъ обыкновенно, т. е. 
ежедневный ходъ магнитной стрфлки будеть имфть большую 
амплитуду, чЪмъ всегда. 


Вернемся теперь къ заряженио и разряженио внфшнихъ 
слоевъ атмосферы. Заряжен!е происходить днемъ, разряжене—, 
если зарядъ былъ достаточно великъ, по преимуществу по по- 
луночи. Зарядъ сильнЪе всего тамъ, тд солнце стояло днемъ 
выше всего. И разрадъ долженъ быть тамъ всего сильнФе, от- 
части волфдотве сильнаго заряда, отчасти всл$детые ультраф1о- 
летовыхъ лучей, способствующихь ему. Разряженныя частички 
будуть во-первыхъ, отброшены землею, а во-вторыхъ—солнечны- 
ми лучами. Первое движене будеть направлено вдоль земного 
рад1уса, второе—вдоль прямой лин, соединяющей солнце съ 
землею, т. е. въ плоскости эклиптики. Если разсматривать изъ 
внфшняго пространства, должно казаться, что отъ земли исходить 
снопъ лучей; лучи лежать гуще всего между кругами оборота, 
и направлен!е ихъ въ плоскости эклиптики падаеть въ тБневую 
сторону земли. Этотъ снопъ долженъ быть больше на вечерней 
сторон$, чБмъ на утренней. 


Совершенно такъ обстоитъ дфло съ зодакальнымъ | РИ 
Такое объяснен!е этого явленя есть, до извфстной степени, по- 
втореше другими словами объясненя даннаго Ебузеу’омь 3%), осно- 
ваннаго на аналоти между зомакальнымъ свЪтомъ и хвостами 
кометъ. Зощакальный свфтъ есль, по этому объяснению, какъ бы 
двойной хвостъ земли, который связанъ съ экваторлальною об- 
ластью и распространяется по направленю отъ солнца. 


Это свфтовое явлен1е распространяется въ обф стороны въ 
плоскости эклиптики къ ночной сторон земли, гдЪ обЪ вфтви 
какъ будто соединяются съ отраженемъ (см. выше). 

Совершенно иное должно происходить на лунЪ. Такъ какъ 
она вовсе не обладаетъ атмосферою, то ея зарядъ распростра- 
няется по всей поверхности, и исходяпия изъ нея разряжаюния 
частички должны окружать ее хвостомъ, развитымъ одинаково во 
всБ стороны. Сл$дуеть замфтить, что эту космическую пыль, 
окружающую луну; можно наблюдать при лунномъ затмнё, 
когда тфнь, падающая отъ земли, видна на небольшомъ простран- 
ств внЪ диска, луны 35). 







рицательно заряженными частичками, летящими прочь от 
Н$которыя изъ нихъ падаютъ обратно на солнце, друмя. 
всегда потеряны для этого небеснаго т$ла. Тогда онф\начинаютъ 
странствовать по безконечному мровому пространству, пока не 
встр$тять либо другя подобныя же частички, происходяния отъ 








34) Роге: Ниоте] ппа Ехгде, 1, 228 и 691, 1884. 
5) Ротяег: 1. с. . 
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солнца или другихъ звфздъ, либо пока не натолкнутся на какое 
нибудь небесное т$ло. Въ первомъ случа онф сольются, такъ 
какъ оть толчка разовьется тепло и он$ расплаватся, а затВмъ въ 
силу капилярности не будуть въ состояни распасться. Такимъ 
образомъ могутъ, въ конц концовъ, скопиться значительныя по 
величин массы. Но если бы он не были въ состоянйи потерять 
какимъ-нибудь образомъ свое электричество, то‘такое накопле- 
н1е достигло бы скоро н$котораго предфла. Но такъ какъ само- 
овфтяния небесныя т$ла испускаютъь ультрафолетовые лучи, то 
разрядь проиеходитъ безъ ‘труда. ВслЪдотве этого возникнетъ 
слфдующее: заряженныя частицы будут» концентрироваться, от- 
талкивая менбийя частички съ меньшими зарядами. Первыя 
сливиИяся частицы образуютъ центры притяжешя, и собирають 
все больше и больше матери. Ихь составъ будетъ очень разно- 
роденъ, а строене — губчатое; различныя частички находятся 
въ такомъ состоянии, какъ будто онф переведены изъ газообраз- 
наго состоян!я, что на самомъ дБл$ справедливо относительно 
каждой въ отдЪльности. Это, по описавямъ „Мог4ензЕ169а 36) и 
Далгбе 37), вполнЪ совпадаетъ съ свойствами накаленныхъ метео- 
ритовъ, равно какъ и большинства желЪзныхь метеоритовъ, ко- 
торые приходятъь въ нашу солнечную систему изъ безконечной 
дали. 

Другимъ способомъ объяснить возникновен!е метеоритовъ 
было бы трудно. Ихъ составъ очень походитъ на составъ. вулка- 
ническихъь продуктовъ, идущихь изъ большой глубины 38). 
Это доказываетъ, что земля составлена точно такъ же, какъ все- 
ленная вообще или, вБрнЪе, какъ солнца вселенной, ибо частички 
метеоритовъ происходятъ первоначально отъ нихъ, 


Другая часть этихъ частичекъ попадаеть на друшя небес- 
ныя тфла; и такимъ образомъ между небесными тфлами суще- 
ствуетъ постоянный обмфнъ составныхъ частей, который хотя и 
кажется незначительнымъ, могь въ течен1е вфковъ сгладить мо- 
жетъ-быть существовавийя различ1я въ составЪф ихъ. При этомъ 
эти частички, понятно, приносять къ этимъ небеснымъ тфламъ 
отрицательное электричество. Поэтому на солнц электричесмя 
явлен1я—таковы-же, какъ на землЪ: внутреннее тфло обладаетъ 
отрицательнымъ зарядомъ вслфдстве паден1я внизъ отрицательно- 
заряженныхъ частичекъ; окружающая же’ масса газа’ столь сильно 
заряжена положительно, что компенсируетъ совершенно дфйств!е 





зв) МотаепзКчб1а: Зфадлег осЬ Фотокишеаг 181, ЭфосКВои 1883. < Вее ука- 
зываетъ на то, что эти космичесвя массы желЪфза образовались тавимъ обра- 
зомъ, что атомъ за атомомъ желфза, никкеля, фосфора и т. д\\собирались во 
вселенной“. То же справедливо и относительно большей части каменныхъ 
метеоритовъ: „Камень столь пористь и рыхлъ, что можеть служить для 
фильтра, и распадается въ пыль подъ давлен1емъ пальцевъ“. 


зт) Дамбтёе, Сотрфев Веп4ав 96, 845, 1892. 
зз) См. Е. Ееуег, ТВеогейзсЬе Сео]озе, 221—232, Збафехать, 1898. 
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отрицательнаго заряда внутренней поверхности; виф же солнца 
и его атмосферы въ м!ровомъ пространств летаютъ отрица- 
тельно-заряженныя частички. 

Изъ всфхъ небесныхъ тфлъ наиболфе распространенныя это 
туманности; очень вфроятно, что въ любомъ направлен лежитъ 
туманность. Поэтому он въ высшей степени хорошо приспособ- 
лены для того, чтобы ловить отрицательно-заряженныя частички. 
Это обстоятельство объясняеть одно, безъ того непонятное, явле- 
ве. Туманности состоятъ изъ очень разрфженнаго вещества, ко- 
торое даетъ спектръ газа, содержапий, главнымъ образомъ, лини 
водорода, азота (?) и гешя, а, кром$ того, еще линю неизвфстнаго 
происхождевя. Такъ какъ туманности обладаютъ громадными 
размфрами, то нужно допустить, что дфйстые тяжести въ нихъ 
очень слабо; и для удержан!я вещества туманности, а въ особен- 
ности ея внфшнихъ частей, отъ распаден1я не хватило бы силы. 
Если бы газы туманностей были раскалены, т. е. обладали бы, по 
меньшей мфрЪ, температурою въ 500°С, то дЪйстые тяжести не 
могло бы противостоять сил$ расширеня газовъ, и они расходи- 
лись бы и диффундировали въ безконечное пространство. Такимъ 
образомъ нужно предположить, что вещество туманностей, въ 
особенности во внфшнихЪ частяхъ, обладаеть очень низкой тем- 
пературой, которая мало отличается отъ абсолютнаго нуля. Н%- 
которые астрофизики допускаютъ это. Но при такихъ обстоятель- 
ствахъ туманности не могутъ свЪтиться. Если же заряженныя 
электричествомъ частички проникаютъ въ ихъ массу, то отъ воз- 
никщихь при этомъ разрядахъ, онф свфтятся. Низкая температура 
не представляетъ препятствя этому; наоборотъ, опыты, произве- 
денные недавно г. 7. батЁ’омь 39), показываютъ, что электрическое 
свфчен!е газа т$мъ интенсивнЪфе, чфмъ ниже его температура. 


Этимъ объясняется еще одно обстоятельство, именно тотъ 
фактъ, что туманности свфтятся только тфмъ свфтомъ, который 
соотв$тствуетъ легчайшимъ газамъ, соотв$тственно этому легче 
всего приводимымъ въ состояне св$чен!я электрическими коле- 
банлями. Легчайпия газы подъ дЪйстнемъ силы тяжести соби- 
раются во внЪшнихъ слояхъ туманностей, а боле тяжелые кон- 
центрируются во внутреннихъ частяхъ. И только во внфшнйя ча- 
сти попадаютъ блуждаюцйя, отрицательно-заряженныя частички, 
точно такъ же, какъ это происходить во внфшнихь слояхъ нашей 
атмосферы. Прежде предполагали, что для объясневя того факта, 
что въ спектрахъь туманностей встрфчаются только лин водо- 
рода — тогда не’быши изв$стны лини гемя—, можно  сдфлать 
сл$дующее допущене: подъ чрезвычайно слабымъ давленемъ 
вс тфла распадаются ‘на водородъ и его составныя ‚части. Эта 
гипотеза не подтверждается ни однимъ другимъ явлешемъ, а хи- 
мическ!я изслФдован!я вполнф противорфчать ей; КромЪ того, 
нЪтъ основавя предполагать, что въ составъ туманностей вхо- 
датъ только эти немнотя химическя тфла. “> 


#) 7. ник." Ав" а. Рьузйе, (4), 1, 494, 1900,1 


+ 
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"Данное выше объяснен!е разрЪшаетъ самымъ простымъ обра- 
вомъ эту трудность; мы предполагаемъ, что только (или, по 
крайней мЁрф, по преимуществу) внЪшнйя части туманностей 
испускаютъ. свЪтъ. Это хорошо согласуется съ описашемъ 
внфшняго вида туманностей, такъ какъ не т6 м$ста свфтятся 
сильнфе ‘всего, по форм которыхь можно было бы предполагать, 
что онф состоятъ изъ самыхъ толстыхъ слоевъ газа, & края ихъ, 
Какъ прим$ры можно привести планетарныя и кольцеобразныя 
туманности. 


Конечно, эти маленьюя частички могутъ постепенно ско- 
читься и образовать болфе крупные центры, или метеориты про- 
никнуть въ туманность, и это даеть начало для центровъ «кон- 
денсащи, отъ чего туманность постепенно разовьется въ звфзд- 
ную кучу. 





Развитые выше взгляды имфютъ во многихь отношеняхъ 
сходство съ гипотезой, высказанной ‘тому назадъ 170 лФтъ 
Де Матат’омъ, по которой полярныя с1ян1я происходятъ отъ кос-. 
мической пыли; это-же при другихь условяхъ даетъ зодлакаль- 
ный свфть. Но онъ полагалъ, что эта пыль кольцомъ вращается 
вокругь солнца, а не излучается вдоль радлусовъ. Онъ не придер- 
живался также воззрЪейя, что эта пыль заряжена электричествомъ, 
и старался объяснить (электрическля и) магнитныя дЪйствая сЪ- 
верныхь сян другимъ путемъ. Это совпаден!е давно оставлен- 
наго взгляда Пе Матат’а съ приведеннымъ выше показываетъ 
все-таки, что въ основЪ его взгляда лежало в$рное объяснеше 
наблюден!; это часто бываеть съ воззр$ ями, которыя считаются 
устар$лыми. Иво многихъ другихь отношевшяхь приведенный 
выше взглядъ напоминаетъ старыя, теперь оставленныя гипотезы, 
которыя частью были основаны на в$рныхъ наблюденйяхъ. 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 





Превращене тепловой энерги въ звуковую. ‹ 


Профессоръ Н. Пильчиковъ въ весеннемъ полугодё 1901-го 
года показывалъ для демонстрирован!я курса’ теплоты рядъ’но- 
выхь опытовъ, частью заимстованныхъ, частью’ придуманныхь 
имъ самимъ и изготовленныхь въ ИзмФрительной лаборатория 
при моемъ содфйств!и. Съ любезнаго разрфшешя г. Пальчикова 
я опишу здфсь нфкоторые изъ этихъ опытовъ, которые; по моему 
мн$фн!ю, имфютъ значительный интересъ не только“ ‘въ, универси- 
тетскомъ курсЪ, но и въ средней школ$: | 

—_ Олфдуюцщий эффектный опытъ НВС въ звукъ, 
хотя описанъ уже нфсколько л$фтъ тому назадъ, очень мало из- 
вЪотенъ. Между тБмъ онъ очень О для демонстращи пре- 
вращеня энер. 














2% 


Приготовляемъ около ‘десятка кружковъ изъ желЪфзной р$д- 
кой сфтки, величиною каждый въ мфдный пятачекъ. Эти кружки 
насадимъ плотно одинъ за другимъ на желЪзный стержень; на- 
грземъ эти кружки до краснаго кален1я и внесемъ ихъ въ верти- 
кальную стеклянную трубку (до 1 метра длиныи такой ширины, 
чтобы кружки входили довольно свободно), Черезъ н$сколько 
секундъ трубка станетъ издавать громюй звукъ, происходяций 
отъ колебанШ воздушнаго столба, вызванный притокомъ тепла. 
Звукъ длится около !/, минуты. Передвигая стерженекъ внутри 
трубки, мы будемъ замфчать въ ры м$стахь усилене 
звука, а въ другихь почти полное замиране. Зная число коле- 
банти получаемаго тона, можно опредфлить скорость распроетра- 
нен1я звука въ воздухЪ. *) 

Лаборанть Измьрительной Лабораторги 
В. Оболенский. 


Аналогичный опытъ описанъ Н. Веепзогйомъ въ 4-ой 
книжкЪ журнала „бейзевти Е 4. РвузкаЙзеВеп ива Свепизевеп 
Опфегг!сВф“ за истекший годъ, 


Взявъ верхнюю часть обыкновенной Ауэровской горфлки за 
оправу, подымаемъ ее вмфст$ съ цилиндромъ (фиг, 1) такъ, чтобы. 





Фиг. 1. 


нижнее отверст1е головки находилось прямо надъ отверстемъ под- 
ставки въ разстоянши отъ 3—5 сантиметровъ отъ нея. При над- 
лежащей высот поднятйя раздается рёзюЙ звукъ, напоминающий 
свистокъ ‘паровой машины. 

Нужно только проявить надлежащую осторожность, ‘чтобы 
пламя не обожгло руки въ случа, если оно ие внутрь 
гор$лки. 

Ред. 








а 
м 


*) Описаве остальныхъ опытовъ будеть помфщено въ ближайшихъ 
номерахъ по изготовлен! и соотвытетвующихъ клише. Род, 
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° Демонстращя аномальнаго расширеня воды, 


Въ той же тетради названнаго журнала тВмъ же авторомъ 
описанъ сл6дующйЙ опытъ, очень удобный для демонстращи. ано- 
мальнаго расширевя воды. 


Въ пробкВ (фиг. 2), плотно закрывающей пробирку, напол- 
ненную выше половины эеиромъ, про- 
дфланы три отверст!я; чрезъ одно отвер- 
сте проходить открытый водяной тер- 
мометръ (2), а чрезъ два другихъ колЪфн- 
чатыя трубки, изъ которыхъ одна (3) 
оканчивается у самой пробки, а другая 
(1) опускается почти до дна пробирки. 
Посл$дняя трубка соединяется съ газо- 
проводомъ. Овфтильный газъ увлекаетъ 
съ собой пары эеира и выходить черезъ 
отверст1е трубки (3), гд$ его зажигають 
для усилевя тяги. Отьъ испареня эеира 
наступаеть охлаждене, вслфдотве чего 
вода въ термометр сначала понижается, 
затфмъ останавливается и наконецщь на- 
чинаетъ вновь повышаться. 





Фиг. 2. 


На томъ же прибор удобно показать расширене воды при 
замерзани и механическое дЪйстве, которое это расширеше спо- 
собно вызывать. Для этого водяной термометръ вынимается, вм%- 
сто него вводится въ эеиръ небольшой запаянный стекляной пу- 
зырекъ (4), наполненный водой. Отверст!е же, черезъ которое про- 
ходить термометръ, плотно закрывается. При быстромъ охлажде- 
Ши эеира вода замерзаетъ и взрываетъ пузырекъ, 


з 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 





 Р. 6. Тан. 4 тюля въ Лондон% скончался‘ Рег @ийиче Тайф, 
извфотный англиийсвй физикъ. Покойный родился въ 1831 году въ 
Дэлькьют$. Оперва онъбылъ профессоромъ въ ВельфастЪ са’ за- 
тЪмъ ванялъ каоедру натуральной философш въ ЭдинбургВ. Изъ 
его трудовь упомянемъ классическую механику, со 
имъ вмфстБ съ \УИаю’омъ ТВошзоп’омъ („Тгеайве-ой Маблага] 
РЬЙоворву“ Ъу Эш УППашт ТВотзоп ап Рефег Сабфме Тай). 










]. ТВотзеп. Знаменитый датсый химикъ «Лийиз Тйотзет пре- 
кратилъ свою дфятельность въ качеств директора Копенгаген- 
скаго политехникума. Въ области электрохимии онъ, на ряду съ 
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французомъ. Вегйе®Е, первый авторитетъ. › Тлотвзеу 75 лфть и 
увеличивающаяся слабость вынудила его оставить педагогическую 
дфятельность.' Онъ президентъ Копенгагенской Академш Наукъ. 


Поющее пламя вольтовой дуги. Мы уже сообщали въ „В$етникВ“ 
объ вышеназванномъ открыти. Въ настоящее время "сы въ с0- 
стояни сообщить боле подробно о’немъ, благодаря стать О». 
Тлтоп’а, (Фракфурть на Майн$); посвященной этому’ явлентю. По 
словамъ его, это изобр$тене принадлежитъ англАйскому. электрику 
У’. риа4еЙ’ю; описавшему его’ подробно въ ей 1900` года въ 
журнал „ТВе Еекемеал“. 

Если оть обоихъь электродовъ ОВО дуги первичнаго 
тока отвести токъ, который проходилъ бы черезъ катушку и кон- 
денсаторъ, то въоэтой в$тви при извфстныхь условяхъ ‘возни- 
кають электрическя колебания. Это явлен!е известно уже давно и 
сущность ‘его’ можно описать слфдующимъ образомъ:  само- 
индукщя катушки придаеть току инертность по отношеню къ 
измфневшямъ его, конденсаторъ же сообщаетъ ему какъ бы упру- 
гость. Аналогичное явлен!е происходить при столкновеши двухъ 
тяжелыхъ, легко катящихся желфзнодорожныхь вагоновъ  соеди- 
ненныхь пружинами буферовъ: они | также будуть колебаться.— 
Понятно, что -колебаня зависять отъ емкости конденсатора и са- 
моиндукщи катушки. 

иааеЙ открылъ, что’ пламя вольтовой дуги поддерживаетъ 
эти колебаня, не давая имъ затихать сразу. Это явлен!е анало- 
гично явленю возникновен!я свиста’ `отъ равномфрнаго тока воз- 
духа; язычекъ свистка соотвфтствуетъ здесь’ пламени вольтовой 
дуги; инершя заключающагося въ свистк$В воздуха самоиндукщи 
катушки, и наконець упругость этой массы воздуха-—емкости 
конденсатора. Чфмъ больше масса (или самоиндукщя), т6мъ. ниже 
тонъ; точно также онъ тёмъ ниже, ч6мъ больше сжимаемость 
(или емкость). Наприм$ръ, т же органныя трубы даютъ болфе 
высоке тоны, если ихъ наполнить водородомъ.. Въ этомъ то пре- 
образован равномЪфрнаго тока въ электрическя колебавя и с0- 
стоить существенное опытовъ Биаае!’я. 


1лпюп воспользовался этимъ явлешемъ для воспроизведевя 
звуковъ, послЗдн!е возникаютъ, понятно, тогда, когда числа коле- 
бавй соотвфтствують звуковымъ. При помощи особой клавиатуры 
можно, м$няя емкость конденсатора и самоиндукщю катушки, 
воспроизводить музыкальныя пьесы. Также, можно мЪ$нять само- 
индукщю, вытягивая катушку, при чемъ получается родъ гармо- 
ники. Надо замфтить, что звуки, издаваемые пламенемъ, вЪ выс- 
шей степени не музыкальны. У 


Медаль 'Лондонскаго Рентгеновскаго. Общества. она Рент- 
геновское Общество присудило золотую ‘медаль за изготовлене 
лучшей трубки для Х-лучей фирм$ С. Н. Е. МиЙег вь Гамбуут, 
На публичное состязане поступило 28 трубокъ, изъ коихъ 5 
англЙскихъ фабрикъ; 8. американскихь, 15 нфмецкихь. Трубка 
Ми|ег’а стоить 18,50 марокъ. 
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Наблюденя надъ скоростью качаня маятника въ экспедищи Нансена, 
Между многочисленными научными наблюденями; которыя'‘про- 
изводились во время полярной’ экспедищи Ф. Нансена, важное 
м$сто занимаютъ наблюденя надъ скоростью. качан1я маятника 
съ цфлью установлевя величины 'ускорешя силы тяжести. въ. верх- 
нихъ широтахъ. Въ настоящее время опубликованы результаты 
этихь наблюден!й. Наблюден1я эти производиль капитанъ 804% 
Намзеп. Только два наблюдения были произведены на материкЪ; 
остальныя были произведены на льду, на которомъ экспедищя 
носилась по океану. Не входя въ изложене подробностей и не 
приводя многочисленныхь цыфровыхь данныхъ, укажемъ самое 
существенное, что даютъ эти наблюдения. . 


Въ настоящее время’ значен!е ускорешя силы ‘тяжести на 
различныхь широтахъ вычисляется обыкновенно при помощи сл$- 
цующей эмпирической формулы, принадлежалцей Непвег#’у: 


9, =9,780(1-+0,00531в112% 1; 


тд ф широта мфста. По этой формул$ ускореше силы тяжести 
на широт въ 85° равно 9.83154 шт. Обработка же’ результатовъ 
наблюден!й въ экспедищи даетъ для того. же ускореня 9,8314 тщ., 
т, е. отличается отъ вычисленнаго значеня только на 0,0000. 
Такое совпадеше вычислешя съ наблюдешемъ представляется въ 
данномъ случа тфмъ боле замБчательнымъ, что эмпирическая 
формула здфсь экстронизируется, т. е. примняется къ весьма вы- 
сокимъ широтамъ, тогда какъ. наблюдевя, на основав которыхъ 
формула построена, относятся въ огромномъ большинствВ къ го- 
раздо боле низкимъ широтамъ. 


Вфковыя перемфщен!я магнитной оси земли. Изсл$довавя вфко- 
выхь изм$ненй земного магнитизма въ высшей степени затруд- 
няются тфмъ обстоятельствомъ, что мы имфемъ ничтожныя св$- 
дЪн1я объ обсолютномъ значенш магнитнаго поля въ истекиия 
эпохи. Но это препятстве не имфеть м$ста, когда рЪчь идетъ о 
вЪковыхъ измфневяхь въ положеши земной оси. Они могуть 
быть вычислены на основан!и однихъ только изм8ненй склоненя 
магнитной стр$лки, если мы только имфемъ точныя наблюденя, 
произведенныя въ достаточномъ числ пунктовъ. Такими наблю- 
деншями мы дфйствительно владЪемъ. Мы им$емъ карты’ склоне- 
ня за 1500, 1550, 1600, 1650 и 1700 гг. о 


Магнитные меридланы вофхъ точекъ земной поверхности’ не 
пересфкаются въ одной и той же точкЪ въ каждомъ полушарии. 
Но можно указать точку, среднее разстояне которой отъ всфхъ 
меридановъ имфеть наименьшее ‘значен!е. (Точнфе \\У/.`уап  Вет- 
шеш опред$ляеть эту точку такимъ образомъ: если `спроэктиро- 
вать какъ эту точку, такъ и всЪ меридланы на какую-либо каса- 
тельную плоскость къ земной поверхности; то\сумма’ квадратовъ 
разстояЙ проекщи этой точки отъ проекщий меридлановъ есть 
тилитиит). Эта точка и принимается за точку выхожден!я оси, 
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На основани вышеупомянутыхь картъ, Вештеш вычисляеть 
осевую точку сначала для каждой параллели; положен!я осевой 
точки, соотв$тствуюция различнымъ параллелямъ не вполнЪ со- 
впадаютъ, а потому Вешшеш вычисляетъ способомъ наименьшихъ 
квадратовъ наиболфе вЗроятное положен1е ея. Для 1885 г. напр. 
получены слфдуюция координаты точки выхожденя оси (А дол- 
гота, ф широта), 


Вешшеш получилъ А = 68553’ ф = 7802 
> А 6 -ф ==08000' 


Зеро а й ^= 68530’ ф==178°34". 
КромЪ 1885 г. указаннымъ. способомъ были сдфланы вычи- 
сленшя за 1600, 1650, 1700, 1770, и 1842—1845 гг. Это даеть воз- 


можность нанести правильный путь вкового перем$щеюшя маг- 
нитной оси. 


Меитауег 


Этотъ путь Вешше!ш сопоставляетъь съ такъ. называемыми 
„посл$пертурбацюнными мерид1анами“ — („Масьз&бгапозтезт1а- 
пет“). Подъ „послпертурбащюннымъ перюдомъ“ („Масвз&бгиие“) 
разумфютъ спокойное состоян!е, наступающее посл магнитной 
бури. Ходъ варлалий земного магнитизма до’ и послф бури не 
отличаются другъ отъ друга, но абеолютныя значешя магнитныхь 
элементовъ получаютъ нарощен!е (положительное или отрица- 
тельное), которое’ сглаживается весьма медленно. Вештеш раз- 
сматриваетъ эти „посл$пертурбалщонныя измфнен!я, какъ времен- 
ныя перемфщен!я магнитной оси“. Онъ полагаетъ, что указывае- 
мый Норденшильдомъ полюсъ сфверныхь с1ян совпадаетъ съ 
полюсомъ этихь пертурбащи. Выводъ къ которому приходить 
Ветшеш заключается въ томъ, что магнитная ось вь вфковомъ 
своемъ перемфщен!и повидимому обходитъ вокругъ полюса сЪвер- 
ныхь сянй. 


Интересно еще сл$дующее обстоятельство: Вешшеш прихо- 
дитъ къ заключен!ю, что на положен1е оси имфютъ вшян!е метео- 
рологическя явленя. (РьузЦаЙзсве Иейзевг\ 31). , 


МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 





Разыскане центра тяжести трапещи. 


Въ послфдней тетради „Лоагпа! 4е Мавётаная 6теп- 
{тез (УшФегеа) профессоръ лицея въ Марсели А. ЗошагА пред- 
лагаетъ простой выводъ положешя центра тяжести трапещи. 
Принцинъ, на которомъ основывается этотъ выводЪ заключается 
въ сл5дующемъ. Если мы имфемъ однородный” треугольникъ 
АЗС, масса котораго равна р, и въ его вершинахь сосредоточимъ 


три массы, равныя каждая 5 то центръ тяжести этихь трехъ 
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массъ совпадаетъ съ центромъ тяжести треугольника. Въ самомъ 
ДфлЪ, центръ тяжести массъ, сосредоточенныхъ въ Ди В, лежить 
вЪ середив$ М отрфзка АВ. Если мы теперь найдемъ центръ (3) 
2 
тяжести массъ =. сосредоточенной въ точк$ М, и въ точк® 0, 
то получимъ центръ тяжести всей системы. Очевидно, онъ бу- 
деть расположенъ на прямой СМ въ точкЪ В такимъ образомъ, 
что СЬ:МБ==2:1; а эта точка и есть центръ тяжести треугольника. 


Положимъ теперь, что намъ нужно найти центръ тяжести 
трапеши АВСР (см. фиг.). Для 
этого мы могли бы себБ пред- р м Ес 
ставить массы рир’ треугольни- 
ковъ АВС и АПС, сосредоточен- 
ными въ центрахь тяжести ихъ 
и затфмъ найти центръ тяжести 
двухъ матеральныхъ точекъ. Но Е Е М В 
согласно тому, что было изло- 
жено выше, треугольникъ можеть быть замфненъ тремя массами 


по каждая, сосредоточенными въ точкахъ А, В и С; точно 
+ / 


также треугольникъ АПС можно замфнить тремя массами по = 


каждая, сосредоточенными въ точкахъ А, Ри С. Вопросъ сво- 
дится стало быть къ тому, чтобы найти пентръ тяжести четырехъ 
матерлальныхь точекъ А, В, С, О, массы которыхъ соотв тетвенно 
оо ров 

Зо аоВти, 8 
положенъ въ точк$ Е на прямой АВ, центръ тяжести матер1аль- 
ныхъ точекъь О иС находится въ точкЪ Е на прямой ОС. Остает- 
ся найти центръ тяжести матерлальныхь точекъ Е и Е, въ кото- 


Зо-р’ р-р’ д, 
Е 





равны - Центръ тяжести точекъ А и В рас- 


рыхъ сосредоточены массы о будеть точка @, 


расположенная на прямой ЕК такимъ образомъ, что 


Е@ _ р-р’. 
СЕ Эр С 


Съ другой стороны, если мы раздЪлимъ трапецию на весьма 
тонк!я полосы прямыми параллельными основан1ямъ, то центръ 
тяжести каждой полосы будетъ тфмъ ближе къ ея середин®Ву м 
она уже. Геометрическое м$сто этихъ серединъ есть прямая ММ, 
соединяющая середины основан трапещи; центръ Перти ея [Е 
лежить поэтому на прямой ММ. \ 








Изъ подобля треугольниковь МСК и вам находимсы 


ЕС _ ма 
СЕ ©м. 


Е еб де 
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Принимая же во внимане соотношене (1), получаемъ: 


Е р-р 5) 
СЕ 2 и 


Наконець, площади (& стало. быть и массы) треутольниковъ 
АВС и АПС, имбющихь ‘равныя высоты, относятся; какъ‘ихъ 
основатя, которыя мы обозначимъ черезъь а и® 


28 Е а 6. 
р’ 2-5 За-Рь 


Сопоставляя этотъ результать съ соотношешемъ (2), на- 
ходимъ окончательно: 


а 
т слЪдовательно 


Ма а | 
`@м” За 


РЕЦЕНЗИИ. 


Кратю!й курсъ физики для самообучения. 0 неообждимо знаать’ сд- 
временному механику по физикъ. Составилъ А. Нагль, преподаватель 
Техническато Училища въ МитвейдЪ. Перевелъ съ нЪфмецкаго 
М. А. Лихаревь. Съ 51 рисунками (Школа современнаго ‘механика, 
томъ УТ. Физика. Важнфйния свЪдфная). Изд. Гольстена. ©.-Пе- 
тербургъ. 1901. 


Какъ видно изъ вышеприведеннаго заглавя, книжка г-на 
Нагля предназначается для самообучешя. Между т$мъ мы не-на- 
ходимъ возможнымь рекомендовать этотъ учебникъ для занят 
физикой даже ‘подъ’ руководствомъ ’опытнаго’ ‘преподавателя. 
Также нельзя согласиться съ авторомъ, будто бы въ’его сочине- 
н1И заключается то, „что необходимо знать современному ‘меха- 
нику по физик“ — „аз \/15вепзуегезе. апз 4ег Р|вузИ“, какъ 
озаглавленъ нфмецкй оригиналъ. Читатель, которому попадется 
въ руки русскй переводъ, будеть въ высшей степени удивленъ 
т$5мъ обстоятельствомъ, что въ книгЬ г-на Нагля только ‘два’ от- 
Д$ла: 1) учене о жидкихь и гавообразныхь тВлахъ ‘и 2) учене 
о теплот$. Это недоумЪн!е разъясняется въ предислови ‘къснф- 
мецкому изданю: по мнфнйо автора учешя о звукБ’и свЪт$ тех- 
нику не понадобятся; учешямъ же объ электричеств® 
тизм$, по причин$ ихъ обширности, онъ посвятилъ особый’у: 
изданный той же фирмой. Но такъ какъ русск \мереводь не 
снабженъ подобнымъ предисловемъ, то возможно, что’ у читателя 


можеть возникнуть совершенно превратное’ понят!е’ ‘о’ задачЪ 
физики. к 


















№ 





я 


Г-ну Наглю, преподавателю техническаго училища въ Мит- 
вейдЪ, принадлежитъ также болфе обширный учебникъ („ГебтБасв 
АА 
ЧНАЯ ! 
А. 
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4ег Рьуз ш шабетайзевег Вестйплио“, 5. АмНаре Мибуе!а, 
1898), содержащий также только механику жидкостей и газовъ и 
учеше о теплот$. Эта книга предназначается для преподаваня 
физики въ н5мецкихъ среднихъ техническихь школахъ, для ва- 
нятИ подъ руководствомъ преподавателя. Поэтому непонятно, 
какимъ образомъ составитель предназначаеть сокращенный учеб- 


никъ (58 страниць вмфсто 222) — а рецензируемая нами книга’ 


есть не что иное, какъ сокращене вышепоименованной — для цф- 
лей самообучевя. 


Начнемъ съ основныхь понят. При преподававши физики 
можно придерживаться относительно нихь двухь противополож- 
ныхъ взглядовъ: 1) игнорировать метафизическая тонкости и стре- 
миться обратить внимавше учащагося только на вопросы практики 
(что, на нашъ взглядъ, важнфе всего для техниковъ) или 2) ста- 
раться дать учащемуся по возможности в$рныя представлен!я 


объ отвлеченныхъ понятяхъ, какъ сила, масса и т. п. Г. Нагль' 


не даетъ ни того, ни другого; онъ, какъ это почти всегда бы- 
ваеть при схоластическомъ направлен!и нашего преподаваюя, не 
желаетъ обходить эти метафизическая понятйя, но, съ другой сто- 
роны, даетъ столь сбивчивыя и противор$чивыя опредфлев!я, что 
маломальски развитой читатель будетъ поставленъ втупикъ, про- 
читавъ ихъ. Напримфръ: подъ силой г. Нагль понимаетъ (см. 
стран. 2 и 5) причину каждаго явлевя и черезъь 2 строчки 
утверждаеть непонятнымъ образомъ, что „Каждая сила должна (?) 
имфть опредВленныя: 1) точку приложеная, 2) величину и 3) направ- 
ден“ *) и затБмъ говорить о сложен силъ, ограничиваясь, по 
непонятнымъ соображен1ямъ, только случаемъ, когда силы дЪй- 
ствують въ одномъ и томъ же направлени и въ направлевшяхъ 
прямо. противоположныхъ. У неподготовленнаго читателя возни- 
каетъ отъ такого объяснен1я странное понят!е о сил, и прило- 
женный рисунокъ долженъ сбить его окончательно съ толку 
(фиг. 5): поняме о силБ будетъ ассощироваться съ ничего не го- 
ворящимъ уму и сердцу изображешемъ шести стр$локъ.—Другой 
примфръ. Въ $ 23 (стр. 21) говорится: „О сущности теплоты, не- 
смотря на многочисленныя извфстныя намъ явлен!я тепла, мы 
ровно таки ничего не знаемъ.—Но такъ какъ теплота есть физи- 
ческое явлене, и причина послфдняго вседа должна быть силой, то 
мы должны разсматривать теплоту, какъ 0собый родъ силы, и ечи- 
тать (?) за результюйть нюкоторой работы“. Выше авторъ нигдЪ-ни 
словомъ не обмолвился о томъ, что такое работа, а потому .по- 
солБдюйй выводъ („должны считать“ и т. д.) совершенно не ионя- 
тенъ. Мы полагаемъ, что этихь двухь примфровъ достаточно, 
чтобы показать насколько обивчивы объясненя авторахколь скоро 
онъ касается отвлеченныхъ вопросовъ; замфтимъ, что въ книжкЪ 
вотр$чаются еще нфсколько подобныхь объяснен!й (ем. напр. на 
стран. 21 объ эфирЪ, на стран. 4 объ удЪльном® вВсЪ и др.). 


. 
*) Курсивъ автора, какъ и во всхъ нижеслфдующихъ циталахъ, 


ра 
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Что касается менфе отвлеченныхъ вопросовъ, то, опять таки, 
объяснене ихъ г-ну Наглю по большей части не удается. Это 
обусловливается отчасти нецфлесообразнымъ желашемъ выиграть 
мЪето, такъ что нфкоторыя главы сокращены чуть ли не въ шесть 
разъ, по сравненю съ вышеупомянутой не сокращенной книжкой; 
напр. глава объ условяхъ равновфсйя жидкостей занимаеть въ 
сокращенномъ, рецензируемомъ нами учебник 4 страницы, а въ 
другой книжк$ г. Натля 20 страницъ. Кром того, какъ читатель 
видфлъ выше въ примфрЪ объясненя сущности теплоты, г. Нагль 
не стфеняется говорить, какъ объ извфетныхъ, о совершенно но- 
выхъ вещахъ; такъ напримЪръ: на страниц 10 при изложения за- 
кона Архимеда говорится о центр тяжести, и между тфмъ’это 
понят!е #0 во всей книжкЪ не объясняется. ДалЪе на страниц 
42 говорится: „Ёлаузусь съ помощью этихъ значешй вывелъ эмпи- 
рическую формулу“; посл$дн!Й терминъ не объяесненъ.—Мы огра- 
ничимся вышеприведенными примфрами, такъ какъ, чтобы пере- 
числить всф промахи автора, необходимо было бы процитировать 
добрую половину рецензируемой книжки. 

Не менфе неудовлетворительно выполненъ переводъ. Г. Ли- 
харевъ, очевидно, мало знакомъ съ терминоломей предмета; на- 
примфръ: выражен1е — 4аз зрежйзсве Се\уусВ — переведено по-. 
всюду, какъ специфическй вфсъ, а не удфльный вЪсъ, какъ это 
принято. Также встрфчаются курьезныя ошибки, напримфръ 
(стран. 9 певевода и оригинала) слово „@е ЕПззюкейззрлесе!“ пе- 
реведено выражен1емъ „водяныя зеркала“ вмЪсто „поверхности 
жидкости“. 

Итакъ, книжка г-на Нагля совершенно не пригодна, какъ 
учебникъ физики. Въ заключен!е остается ‘высказать’ тг. Лиха- 
реху и издателю Гольстену благодарность за то, что они не пере- 
вели заодно и вышеупомянутаго болфе обширнаго сочиненя 
г. Нагля, отличающагося также сомнительными достоинствами: 
одной безполезной книгой на русскомъ язык$ меньше. } 


Д: Шор» (Геттингенъ). 


ЗАДАЧИ. 





ХХ Исключить & и / изъ уравнен!й *) 


баски 
ет” 1 (1), 


а аи — @, 





(#—В)\--(у—п=в (3). Ав 

Н. Добротворскй (Кременецъ): 
*) Читатели, знакомые съ основами анализа и съ основными его при- 
ложеншями къ геометр1и, могутъ облегчить себф до нзкотброй степени рфше- 


не этой довольно сложной задачи, истолковавъ геометрически предложен- 
ную систему уравнен1й. , 








от 
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ХХУ! Найти предЪлъ, къ которому стремится выражене 
па 
фаре” 
= а) 2 $ 


если значен1е д стремится къ предфлу, равному 1. 
* Е. Грилорьевь (Казань). 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Рьшеня всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрф, будуть 
помфщены въ сл5дующемъ семестръ. 





№ 70 (4 сер.). Доказать, что 


т, .й тт + тт, т Е-г 
р) 2] же ы 
и 7ъ в, 





т 


тд 1, 1, Е  биссекторы угловъ треугольника, т,, ®,; ть, пь; т,, п, — отр%з- 
‘ки, опредфляемые соотвфтетвенно биссекторами на сторонахъ его а, 6 и с, 
В иг рамусы круговъ описаннаго и вписаннаго. 


Е. Грилорьевь (Казань). 
№ 71 (4 сер.). Доказать, что при ‘цфлыхь значеняхъ & и у численное ' 
значен1е выраженя 
у —4а?у) (ааа) 
дфлится безъ остатка на 54. 


Л. Галтеринь (Бердичевъ). 
№ 72 (4 сер.). Упростить выражене 


3 
3—8 
Уз 12918, 
представивъ его въ видЪ двучлена, Н. Готлибь (Дуббельнь). 
№ 73 (4 сер.). Рёшить систему уравнен!й 


а | ау 
Уи У 
(Тоити ае Майётииез Я ётетадтез, риф Иё раг Н. Тието. 








ъ. 


№ 747 (4 сер.). Построить треугольникъ по сторонф его а, по утау, 
образованному мед1анами т, и т,, проведенными къ сторонамъ 6 ие этого 


: а 
треугольника, и по отношеню — . 
ть 





№ 75 (4 сер.). Тожъ отъ батареи въ 50 вольть проходил® по проводни- 
ку, выдфляя въ немъ въ течен1е одной минуты количество` Жеплоты, эквива- 
лентное 1500 джоулямъ. Опредзлить: 1) сопротивлен1е прокодника и 2) силу 
тока; если извЪотно, что сопротивлен1е батареи равно 4 бмамъ. 


(Заимств.) М. Гербановские, 
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РЕШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


1Х. Радёусь г, внъвписанноло круш треуюльника АВС есть средняя пропорийо- 
нальная радёусовь ту в т, двухь друииеь внивписаиныхь круювь. Доказать, что въ 


этомь треуюльникь точки @етдопте’а и Маде’я лежать на прямой, параллельной 
сторонь ВС.. 





Пусть А’ и 0’ суть соотвфтетвенно точки касан!я вписаннаго въ тре- 
угольникь АВС круга со сторонами ВО`и АВ; пусть А" и 0" соотвфтетвенно 
точки касан1я круговъ, внЪвписанныхъ относительно сторонъ ВС и АВ; съ _ 
этими сторонами. Тогда, какъ извфстно, *) точка пересфченя @ прямыхъ 
АА’ и ОС’ есть точна Сбегеоппе’а, а.точка пересёченя М прямыхъ АА" и 
СС"—точка МабеГя треугольника АВС. КромЪ того, известно, *) что 


АС’—ВС"—=р—а, ОСА’—р—с а 
). 
АД"=0'В=(А"=р—5, 


гд$ а, 6, с стороны, р—полупериметръ треугольника АВС. Примфняя тео- 
рему Менелая съ’ одной стороны--къ треугольнику АВА’ и трансверсали СС’, 
съ другой—къ треугольнику АВА" и трансверсали СС", находимъ; 

АС.ВС'. А'С АМ.ВС".А"С _ 

СА’О’АТОВ "те МА" СТАВ То 


46 _ ВС.’ ‘АМ СВ.б"А 
4’ С'В.04А’’ МА" ВС". А"О’ 





откуда 


или (см. (1)): 
Аб _ а(фр—а) АМ @а 
А'а фо’ А"М р 
По условю задачи 





(2). 


т — 5, 
или 

А 
а ФФ’ 
гдё б—площадь треугольника АВС. 


СлЪдовательно 
(р—а)* —=(ф-—В)(ф—о), 
а потому 
р—а 1 : 
(р—5)(р-о рф 


Помножая обф части этого равенства на а, убфждаемся (см. .(2)), что 


Ав АМ 
в МА’ 


а слдовательно прямая @М параллельна прямой ВС. 


Е. Грилорьевь (Казань); Н. С. (Одесса). 





6х 


*) См. № 236 „ВЪстника“ „Новая гоометрыя треугольника“, стр. 197, 
198, 199, 88 1, 2, 3, 4, х : Е 
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т 


№ 615 (3 сер.). Рюшиить систему уравнений: 


и-о =а 
их — 5у=6 
иай-оу=с 
12—08 =а. 
Перемноживъ почленно первое и третье изъ данныхьъ уравнен!й, на- 
ходимъ: 
диз-ио( ау) озу ас (1). 
Возведя обф части второго уравнен!я въ квадратъ, получимъ: 
А 142223 —2иъжу- уз == 2 (2). х 
Вычитая почленно изъ уравнения (1) уравнене (2), найдемъ: 
) ое) в (8). 
Перемножая почленно первое и четвертое изъ данныхъ уравненйй, 
имЪемъ: 
изза —у3)—оуз—аа (4). 


Перемножая почленно второе и третье изъ данныхъь уравнений, на- 
ходимъ: 
14268 — иову(—у)— 5 у3=с (5). 


Вычитая почленно изъ уравненя (4) уравневе (8), имЪемъ: 


ине у) (ааеу-Нуз-зу)-=ад—Ъе, 
или 


и(а-- у) («—у)=аа—6в (6). 
Дфия почленно уравнене (6) на уравнене (3), находимъ: 
а4—5с 
Уж ы (9. 


Перемножая почленно уравнене (7) и второе изъ данныхъ уравненйй, 
находимъ (ем, первое изъ данныхъ уравнен!й): 


5(аа— 
(иа-фоул) урону == ЧФ, 
откуда 
. ва 8 
"ПУ > шв (8). 


Такимъ образомъ (см. (7) и (8))х и —у суть корни квадратнаго урав- 
неня о 
_ а4—6с 6а— с* 


а —_ а = 
ы а— 03 над ае— 6? 7. 





Пользуясь тожествомъ 
(днурж(е—уу-Е4ту 


и равенотвами (7) и (8), легко находимъ значене выражешя (2 --у)*. Под- 
составляя это значене въ уравнене (3), опредзляемъ изъ’ него значен1е и. 
Тогда, при помощи перваго иаъ данныхъ уравнен!, находимъ значеня ии +, 


Б. Мерчалову (Орель), 
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№ 653 (3 сер.). Вь с0еудь, наполненный в0д0й, поуружають твердое лтло, 
причемь въсъ сосуда увеличивается на’ 20,75 лрамма. Если тоть же сосуд наполнить 
масломъ, плотность которало 0,9, и затьмь позрузить твердое тьло, то увеличене 
въса сосуда будетъь 21,58 лрам. Опредълить вюсъ тльла, ею плотность и езо объемо. 


. По предположен1ю задачи сосудъ наполнень жидкостью (раньше водой, 
а затЪмъ масломъ), а именно полон ею до краевъ, такъ что при погружеши 
въ сосудъ тёла изъ него выливаетея часть жидкости, объемъ которой ра- 
венъ объему т$ла. Пусть р, %, 4 суть соотвфтственно вфсъ, объемъ и плот- 
`ность погружаемаго тфла. Если бы вода не вылилась изъ сосуда при погру- 
жен!и въ него тВла, то въ сосуда увеличился бы на р граммовъ (не надо 
забывать, что вЪсъ, потерянный согласно съ закономъ Архимеда тЪломъ, 
праобрЪтается жидкостью). Но такъ какъ % куб. сантиметровъ воды вылились 
изъ сосуда, то вфоъ сосуда увеличился лишь на р—% граммовъ. Поэтому 


р—1=20,15 (1). 


При погруженйи тЁла въ тотъ же сосудъ, наполненный масломъ, вы- 
лившееся изъ сосуда масло вфситъ .0,9 граммовъ. Поэтому вфеъ сосуда уве- 
личится теперь на р—0,95 граммовъ. Слфдовательно 


р—0,%=21,58 (2). 
Изъ уравнен!й (1) и (2) мы находимъ: 


1—8,3 куб. сант., р==29,05 грамма. 


СлЪдовательно 


Пакшина (Петрозаводскъ); Д®юмидова (Петрозаводскъ); Л. Гальтеринь 
(Бердичевъ). 


№1 (4 сер.). Даны окружность и точка А. Провести черезь точку А спкушую, 


встричающую окружность въ точкажь Ви (, такъ, чтобы ВС? равнялось АС. АВ. 
Вседа ли задача возможна? 


Если точка А лежитъ внутри окружности, то задача невозможна, такъ 
какь въ этомъ случа каждый изъ множителей АС и АВ менфе ВС, и по- 


тому произведеше ихъ не можеть равняться ВС*. Если точка А лежитъ на 
окружности, то одна изъ точекь Ви (С совпадаеть съ точкой А, и потому 
произведене АС.АВ, обращается въ нуль; значить и ВС равно нулю, т. е. 
об точки В и С совпадаютъ съ точкой А; другими словами, единственнымъ 
ршев1емъ является касательная къ окружности въ точкЪ ея А. Пусть те- 
перь точка А лежить внф окружности; пусть АТ есть длина касательной, 
проведенной изъ точки А къ окружности, и Т точка прикосновен!я этой_ка- 
сательной. Тогда 6%” 


АС.АВ= АТ? и АС. АВ—ВС?, 





откуда ВС=АТ. Такимъ образомъ задача приводится къ проведенйо черевъ 
точку А сБкущей, перес$кающей данную окружность по хориВ. данной дли- 
ны, —равной длин касательной АТ. Какъ Е всф хорды одинаковой 
длины, проведенныя въ данной окружности, ‘суть касалельныя къ одной и 
той же окружности, концентрической съ данной. Отсюда вытекаеть постро- 
ее. Построивъ касательную АТ, откладываемъ гдф-нибудь на данной окру- 
жности хорду А’Т’, равную отрфзку АТ, опускаемъ изъ центра О данной 
окружности перпендикуляръ ОК на прямую А’Т’и ращуесомъ ОК, принявъ 
О за центръ, описываемъ окружность; каждая изъ касательныхъ, проведен- 
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ныхь изъ точки А къ этой окружности, есть искомая сфкущая данной окруж- 
ности. Для возможности ‘задачи въ. случа, если точка А лежить вн этой 
данной окружности, необходимо и достаточно! соблюдене услов!я: 

овом р 


АТВ, 


гдЪ Иль данной ОНриЕнорти, Но 





АТ Уз от? — У 90 в. 


Слфдовательно задача возможна тогда, если 


узо" - в = ЭК, 


НА у5. 


откуда 


Итакъ, для возможности Злечи необходимо и достаточно соблюдене 
неравенствъ 


В А0 = ВУБ, 


т. е. точка А должна лежать внутри кольца, заключеннаго между данной 
онружностью и концентрической съ ней рад1уса ВУб. 


Ю. Рабиновичь (Одесса); А. А-ь и К. Д—сюи (ЕЮевъ); Б. Мерчаловь 
(Орелъ);' Г. Озамовь (Эривань); Л.. Галутеринз (Бердичевъ). 


№5 (4 сер.). Нусть А; В, 6, БМ ньлыя числа, причемь число А взаимно 
ростое съ М. Пусть, кромь тозю, числа АР—ВС и А-В дълятся безь остатка 
на М Показать, что и число С—ПШ) дълится безь остатка на М. 


Такъь какъ число А—В дВлится безъ остатка на М, то и произведен!е 
(А—В)С длится безъ остатка на М. Такь какь уменьшаемое и вычитаемое 


‚разности 
(А—В)С—(АБ—ВСб)=А(С—Р) 


дфлятся безь остатка на М, то и разность, равная А(0-—Г) дЪлится безъ остал- 
ка на М. Итакъ, произведене. 4(С-—1)), первый множитель котораго. есть чи- 
сло, взаимно простое съ М, и. на М; и второй множитель 
С_Т дьлится безъ остатка" на” 


Л. А-ъ и К. Д ск (К евъ); Ъ. Мерцаловь (Орелъ); Н. Готлибъ (Митава); 
Л.’ Гальеринь (Бердичевь). 


Ни 


ПОПРАВКА: Въ конц текста задачи № 56 (4 сер.), не въ № 29в 
„Въстника“ вмЪето словъ „...чтобы уголъ РАВ былъ ВСЕ сафдуетъ 
читаль: „чтобы уголь РВА быть прямой“. 7 
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